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Przebudowa budynku bytej stotéwki na Srodowiskowy Dom Samopomocy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej na |l pietrze bytego budynku stotowki
przebudowanego z przeznaczeniem na Srodowiskowy Dom Samopomocy w Chojnowie. ul.
Mikotaja Reja 3, dz. nr 323, obreb 04 Chojnéw, miasto Chojnéw

Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora).

W zakres tych rob6t wehodzg:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczgce wyrobow i rob6t stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych (roboty montazowe),

- odbidr robot i kontrola jakosci.

Opis stanu istniejagcego

W chwili obecnej budynek wyposazony jest jedynie w instalacje wentylacji grawitacyjne;j
wywiewnej. CzeS¢ pomieszczen nie posiada dostepu do kanatéw wentylacji grawitacyjne;.
W kuchni na parterze budynku zabudowane sg dwa okapy wyciggowe, wspétpracujgce z
wentylatorami  osiowymi zabudowanym w Scianie budynku. Wentylacja kuchni poza
zakresem opracowania. Przebudowa elementéw wentylacji grawitacyjnej wg czeSci
architektonicznej opracowania.

Charakterystyka rozwigzan projektowych

W zwigzku z brakiem mozliwosci spetnienia wymagan dotyczgcych wysokosci pomieszczen
w obrebie Il pietra budynku, wynikajgcych z §72 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z pOzniejszymi zmianami) oraz zgodnie z
decyzjg Dolnoslgskiego Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora Sanitarnego we
Wroctawiu dla pomieszczen zlokalizowanych w obrebie Il pietra przedmiotowego budynku
projektuje sie uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j.

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej zapewni¢ ma dostarczenie odpowiedniej
ilosci Swiezego powietrza, wynikajacej ze wzgledéw sanitarno-higienicznych. Strumienie
oraz krotnoSci wymian powietrza w pomieszczeniu dla poszczegdlnych pomieszczen
podano w tabeli w zatgcznikach. Strumien powietrza wentylujgcego dla sali przedszkolnej
ustalono na podstawie projektu technologii budynku oraz wymagan PN-83 PN-83/B-03430
,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoSci
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publicznej. Wymagania.” (zmiany: PN-83/B-03430/Az3:2000), przyjmujac 20m°h na
osobe. Uktad wentylacji, pracujgcy wytgcznie na powietrzu zewnetrznym (bez recyrkulaciji),
nie petni roli ogrzewania powietrznego ani klimatyzaciji.

Dla pomieszczen 3.05 - 3.12 zaprojektowano uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny na
bazie centrali wentylacyjnej z wymiennikiem obrotowym, o tgcznej wydajnosci
Via=V,=1320m%h.

Do usuwania powietrza z weztéw sanitarnych 3.03, 30.4 zaprojektowano odrebne uktady
wywiewne obstugiwane przez wentylatory scienne, zabudowane na istniejgcych kanatach
wentylacji grawitacyjnej wywiewne;.

Powietrze uzdatniane bedzie w centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej typu
KOMPAKT REGO 1600 HE-EC firmy Komfovent, wyposazonej w wentylatory nawiewne i
wywiewne, uktad filtracji powietrza, wymiennik obrotowy (wraz z automatycznym by-
pass’em i zabezpieczeniem przed oszronieniem) oraz nagrzewnice elektryczng o mocy
4,5kW. Zastosowany uktady sterowania centrali typu C3 (w zakresie dostawy urzgdzenia)
pozwala na ptynng regulacje wydajnosci wentylatoréw i nagrzewnicy.

Powietrze wentylujgce bedzie dostarczane i usuwane z pomieszczen siecig kanatow
prowadzonych nad stropem Il pietra (strych) oraz pod stropem pomieszczenia 3.11.
Projektuje sie wykonanie wszystkich przewodow wentylacyjnych i ksztattek z blachy
stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434:1999 w wykonaniu niskocisnieniowym. Zastosowano
kanaty prostokatne (wg PN-B-03410:1999) tgczone przy pomocy potgczen kotnierzowych
oraz okragte typu SPIRO, tgczone z uzyciem prefabrykowanych ksztattek, z uszczelkami
gumowymi EPDM. Zmiany kierunku trasy kanatow, zmiany przekroju, taczenia i rozdziat
strumieni nalezy realizowac¢ za pomocg typowych ksztattek wentylacyjnych. Kanaty nalezy
podwiesza¢ do elementow konstrukcyjnych budynku. Nie stosowa¢ przewodow
elastycznych typu flex. Krocce elastyczne zabudowaé wytgcznie w miejscu potgczenia
instalacji z centralg wentylacyjng. Materiaty uzyte do budowy projektowanych uktfadow
wentylacyjnych bedg niepalne.

Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w ttumiki kanatowe po stronie ssawne;j i ttocznej
wentylatoréw.

Kanaty biegngce wewnatrz budynku bedg izolowane matami z niepalnej wetny mineralnej o
grubosci g=60 mm pod ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaty Swiezego powietrza nalezy
izolowa¢ samoprzylepnymi ptytami z pianki na bazie spienionego kauczuku syntetycznego
lub pianki PE o grubosci scianki g= 20mm.

PrzejScia przewodow wentylacyjnych przez strop pod poddaszem zabezpieczy¢ nalezy
klapami p.poz. EIS60 (z wyzwalaczem termicznym), np. typu CX-4S firmy Gryfit.

W okresie zimowym do pomieszczen nawiewane bedzie powietrze o statej temperaturze
+20°C. Praca nagrzewnicy centrali wentylacyjnej sterowana bedzie czujnikiem temperatury
powietrza nawiewanego (element wyposazenia centrali).

Jako elementy rozdziatu powietrza zastosowano anemostaty sufitowe z czeSciowg
perforacjg, zabudowane w stropie pomieszczen, typu NSO/CP-100/160/200-P-PP firmy
CWK. Anemostaty wyposazone bedg w przepustnice regulacyjne.

Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie przez czerpnie scienng typu A, zlokalizowang na
wschodniej elewacji budynku (Sciana szczytowa). Wyrzutnie powietrza zlokalizowano na
dachu budynku. Zaprojektowano wyrzutnie Scienne typu ST-DHV. Wyrzutnie dachowg
zabudowaé nalezy z uzyciem przejscia dachowego (izolowanego termicznie) dla dachéw
sko$nych krytych papqg asfaltowa.
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Parametry energetyczne systemu wentylacji

Moc wtasciwa wentylatoréw zastosowanych w instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej spetnia wymogi okreSlone w § 154 ust. 10 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

1.3. Okreslenia podstawowe - definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji ST sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych
powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnos$ci wymian
powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni, na ogdét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkdédw technicznych majgcych na celu zmiane jednej
lub kilku wielkosci charakteryzujgcych jakosc¢ i stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegajgce na obnizeniu jego temperatury.
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Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

Wentylatory
Urzgdzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chfodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta

Urzgdzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrz
Urzgdzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do =zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien
powietrza z urzgdzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic.
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Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajgcy
na zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenia hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespot, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad Zrodiem
wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa

ZespOt umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy
do drugie;j.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajgce sie z zespotu urzgdzenh stuzgcych do przygotowania powietrza pod
wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspolnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

2. Materialy

Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzgdzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.
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Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami

konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢
zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny miec

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.1. Przewody wentylacyjne

Materiaty

Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny byC wykonane 2z nastepujgcych

materiatow:

o  Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

o  Wymiary przewoddéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokgtnym i
kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

o Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76001.

o  Wykonanie przewodow i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

o Potgczenia przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-B-76002.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji
powinien zastosowacé sprzet dostosowany do technologii rob6t i wykonywanych czynno$ci
oraz gwarantujgcy wtasciwg jakoS¢ robdt. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢
w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposdb wykonywania robot
oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow. Przewozone materiaty powinny
byC rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie
ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkow transportu powinien gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.
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Wykonanie roboét

Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potgczenia przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w
odlegto$ciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

PrzejScia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktoérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarbw zewnetrznych przewodow
wentylacyjnych lub przewodow wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

PrzejScia przewodow wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornos¢ ogniowg
tych przegréd.

Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne
potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy przewodami Ilub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby
ugiecie sieci przewodéw wentylacyjnych nie wplywato na jej szczelnosS¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcii.

Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej
powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementdéw sktadowych podpor lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
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Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosSC przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potfaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
wspotczynnik  bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodfa drgan powinny byCc wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

2.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalaciji
wentylacji.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

Nie nalezy stosowaC wewnagtrz przewoddw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych srub lub innych elementéw ktdére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Pokrywy i drzwi rewizyjne urzgdzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ rowny wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w
celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob otwory powinny mieé przekroj
kanatu wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzgdzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- tlumiki hatasu

- Ailtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta
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2.3. Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatorédw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikdw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworow wentylatora.

Dtugos¢ tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczeSnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotdw.

2.4. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane migdzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi
a siecig przewoddw.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢é wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu centrali.

2.5. Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
czyszczenia lub wymiany.

Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd
zasilajgcy powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewod powrotny od gory.

SposO6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
czynnika grzewczego z instalaciji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny byC zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia
prgdowe i zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni
grzejnej. Uktad sterujgcy powinien zabezpieczyC przed wigczeniem nagrzewnicy bez
jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylaciji.
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Urzadzenia do odzysku ciepta

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory
rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych urzgdzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
miec¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizaciji.

2.6. Filtry powietrza

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

2.7. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikdéw i wywiewnikbw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majgcych zakiocajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
Przewdd tgczacy sie€ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocg
przewoddw elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowac dtuzszych niz 4
m.

Sposbéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdbw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozyciji
catkowicie otwarte;.

Okapy zamontowane mozliwie nisko urzgdzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

2.8. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczac¢ instalacje wentylacji przed
wptywem warunkdéw atmosferycznych np. zastosowanie Zaluzji, daszkdédw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy
wodoszczelnosc¢ przejscia przez dach.
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2.9. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w
peinym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanejw PN-EN 1751.

2.10. Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.
Sie€ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejSciowych.

3. Kontrola jakosci robot.

Kontrola dziatania

3.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonac
nastepujgce prace wstepne:

Probny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72
godziny);

Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych
Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikdw;

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciw zamrozeniowego;

Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
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3.2. Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy
obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalaciji
wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych

- Kierunek obrotow wentylatorow;

- Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

- Dziatanie wytacznika;

- Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;

- Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego;

- Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

- Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

- Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
- Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzenh regulacyjnych;
- Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
- Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtrow powietrza
- Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
- Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
- Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
- Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow
- Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
- Dostepnos¢ do sieci przewoddw.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
- Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
- Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.
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Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

- Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

- Wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;j;

- Dziatania wigcznika rozruchowego;

- Dziatania przeciwzamrozeniowego;

- Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

- Dziatania regulacji strumienia powietrza;

- Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

4. Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosSci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:
- Pobor pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a
jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWIiO - instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ pofozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaje przyrzgdoéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %j;

- Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).
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5. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z
uwzglednia elementéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
- kpl. (komplety)

- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)
- m?® (metr szescienny)

6. Odbior robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z
zestawieniem projektowy, zarbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to
konieczne w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacii
wentylacji i klimatyzacj;

Badania ogélne

Dostepnosc¢ dla obstugi;

Stan czystosci urzgdzen, wymiennikdéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;
Kompletnos¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.
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Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikbw w obudowie;

Sprawdzenie naciggdéw pasow klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przekfadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

Badanie wymiennikow ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciw zamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza

Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika roéznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych

Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;
Sprawdzenie, czy urzagdzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.
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Badanie sieci przewodéw

Badanie wyrywkowe szczelnoSci potgczeh przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowg;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulaciji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnos$nie:
- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji i klimatyzacj;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemiania;

- schematow potgczen w obudowach.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
Liczba uzytkownikdw;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielko$ci réznicy ciSnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jakos$¢ wody zasilajgcej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
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Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

Schematy blokowe uktaddw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;
Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploataciji i konserwacji

Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;j.

7. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla
tej roboty w S i w dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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8. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz.
690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blach o przekroju prostokgtnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i
badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wtasciwosci mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacije sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddéw — Wymagania
wytrzymatosciowe.
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